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Folgen einer Schistosoma-Infektion

auf die sportliche Leistungsfahigkeit

1. Einleitung

Bei einer Schistosomiasis (auch als Bilharziose bekannt) handelt es sich um eine
Wurminfektion, die durch Saugwirmer (Trematoden) der Gattung Schistosoma verursacht
wird. Erstmals beschrieben wurde der Erreger dieser Krankheit im Jahr 1851 von dem
deutschen Mediziner Theodor Bilharz wahrend eines Forschungsaufenthalts in Agypten
(Weil3, 2015). Da Bilharz bereits an anderer Stelle ein ausfihrlicher Beitrag gewidmet wurde,
soll hier nicht naher auf seine Person und sein Wirken eingegangen werden.

Nach Malaria ist Schistosomiasis weltweit die zweithaufigste parasitare Tropenerkrankung
(HUbner et al., 0.J.) und eine der haufigsten Infektionskrankheiten tberhaupt, mit einer
Pravalenz von etwa 250 Millionen weltweiten Fallen (Wang, 2024) und damit verbunden
zwischen 280000 wund 500000 jahrlichen Todesfallen (LoVerde, 2024). Ihr
Hauptverbreitungsgebiet liegt in Afrika sudlich der Sahara, wo etwa 95% aller Infektionen
stattfinden (Wang, 2024). Schistosomiasis gehoért zu den sogenannten "Vernachlassigten
Tropenkrankheiten" (NTDs), Erkrankungen, die hauptsachlich in tropischen Regionen
auftreten. Dabei erkranken insbesondere diejenigen, die in armlichen Verhaltnissen leben
(World Health Organisation [WHO], 2024). Trotz ihrer schwerwiegenden gesundheitlichen
Folgen und weltweit etwa einer Milliarde Betroffener, wird die Bekdmpfung von NTDs nur sehr
wenig durch internationale Forschungsmittel unterstitzt (Policy Cures, 2024; Dattani, 2024).
In der globalen Betrachtung spielen sie so gut wie keine Rolle (WHO, 2024).

Auch Schistosomiasis fand lange Zeit wenig Beachtung, wurde dann aber im Jahr 2013 einer
breiteren Offentlichkeit bekannt, als in mehreren Sportmedien publik gemacht wurde, dass der
Radsportler Christopher ("Chris") Froome ein paar Jahre vorher eine Infektion durchlitten hatte
(Burkert, 2013; SPOX, 2013; Dendariarena, 2013).

Froome, in Kenia geboren, ist einer der erfolgreichsten Profis der letzten Jahre, der u.a. jede
der dreiwdchigen Grand Tours gewonnen hat, darunter viermal die Tour de France. Zunachst
galt er lediglich als vielversprechender Domestique, der sein volles Potenzial nie wirklich
ausschopfen konnte. Erst mit der Krankheitsdiagnose fand sich daflir eine nachvollziehbare
Begriindung, genauso wie flir den Leistungssprung nach der Behandlung.

Froome ist jedoch nicht der einzige Spitzensportler, der in Afrika geboren und aufgewachsen
ist. Neben ihm gibt es eine Vielzahl an weiteren hochklassigen Ausdauersportlern, vor allem
in den Laufdistanzen der Leichtathletik, die aus ostafrikanischen Landern wie Kenia oder
Athiopien stammen. Dort herrscht eine hohe Schistosomiasispréavalenz mit entsprechendem

Infektionsrisiko (Ngowi, 2020; LoVerde, 2024). Infektionstrager sind dabei oftmals junge



Erwachsene, (LoVerde, 2024), also die Altersgruppe, die im Spitzensport am haufigsten
vertreten ist.

Im Vergleich zu Radprofis mit lediglich sieben afrikanischen WorldTour[sic] Fahrern im Jahr
2023 (ProCyclingStats, 2025) fanden sich allein beim Berlin Marathon im selben Jahr, sowohl
bei den Mannern, als auch bei den Frauen, jeweils neun afrikanische Laufer unter den ersten
zehn (BMW Berlin-Marathon, 2025). Dies legt die Vermutung nahe, dass, genau wie Chris
Froome, viele dieser Athleten auch wahrend ihrer professionellen Laufbahn mit Schistosomen
infiziert waren. Somit drangt sich die Frage auf, inwiefern sich eine solche Infektion generell

auf die sportliche Leistungsfahigkeit auswirkt.

2. Definitionen

2.1 Schistosomiasis

Eine Schistosomiasis kann in drei Stadien unterteilt werden, zwei davon akut, die dritte
chronisch.

Zu den akuten Stadien gehdren die Zerkariendermatitis, eine Hautreaktion, hervorgerufen
durch die in die Haut eingedrungen Zerkarien, die in der Regel nach 1-3 Wochen wieder
verschwindet (Carbonell, 2021). Ausserdem die akute Schistosomiasis, das sogenannte
Katayama Syndrom. Es tritt in der Regel erst mehrere Wochen nach der eigentlichen Infektion
auf und ist wegen seiner unspezifischen Symptome wie Fieber oder Kopfschmerzen schwierig
zu diagnostizieren (Ross, 2007).

Beide akute Stadien werden hauptsachlich bei einer Erstinfektion beobachtet und betreffen
daher in der Regel Personen, die aus nicht endemischen Regionen kommen (Carbonell,
2021).

Die chronische Schistosomiasis wird mit hoher Wahrscheinlichkeit durch Eier hervorgerufen,
die sich im Gewebe festgesetzt haben und daher nicht ausgeschieden wurden (Colley, 2014).
Der Korper antwortet hierauf mit einer Immunreaktion (LoVerde, 2024). Typische Symptome
sind unter anderem Anamie, Hamaturie, Unterleibsschmerzen oder Hepatomegalie
(Carbonell, 2021). Diese missen aber nicht immer auftreten.

Die Lebenserwartung der Schistosomen im menschlichen Korper betragt etwa 5-10 Jahre
(LoVerde, 2024). So lange werden auch permanent Eier erzeugt und die Infektion aufrecht

erhalten.

2.2 Sport

Das Cambridge Dictionary definiert den Begriff Sport als "a game, competition, or activity
needing physical effort and skill that is played or done [...] for enjoyment and / or as a job"
(Cambridge Dictionary, 0.D.).

Eine entsprechende Leistungsgrundlage ist daher eine zwingende Voraussetzung zur

Durchflihrung sportlicher Aktivitat. Abhangig von der jeweiligen Sportart gelten dabei
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unterschiedliche Anforderungsprofile. Am wichtigsten sind hier energetische Komponenten, in
erster Linie Kraft und Ausdauer, von denen alle anderen Bereiche abhangen.

Sportarten, bei denen die Kraftfahigkeiten eine lbergeordnete Rolle spielen, zeichnen sich
aus durch eine verhaltnismaRig kurz andauernde und daflir oft explosive
Bewegungsausfiihrung wie z.B. im Gewichtheben, Skispringen oder den Kampfsportarten. Die
Energiebereitstellung fir Kraftleistungen findet im anaeroben Bereich statt (Grosser et al.
2012, S.59). Dagegen sind die meisten Ausdauersportarten, wie z.B. Laufen oder Radfahren,
durch lang andauernde, zyklische Bewegungsablaufe gekennzeichnet. Der Begriff "Ausdauer”
wurde von Dietrich Harre, dem "Nestor der Trainingswissenschaft in Deutschland" (Krug,
2018), bereits vor Uber 50 Jahren als "Widerstandsfahigkeit des Organismus gegen Ermidung
bei lang andauernden sportlichen Ubungen" (Harre, 1969, S.149) definiert. Diese Definition
gilt bis heute. Zudem hat Harre (1969, S.150), auch damals schon die Relevanz des Herz-

Kreislauf-Systems und des Stoffwechsels fir die Ausdauerleistungsfahigkeit erkannt.

3. Recherche und Auswertung

Um mit diesem Grundwissen der Frage nach mdglichen Auswirkungen einer Schistosomiasis
auf die sportliche Leistungsfahigkeit nachgehen zu kénnen, wurde zunachst in Presseartikeln
und bei Google unter Verwendung der Schlagworter wie Sport, Ausdauer, Cycling, Radsport
oder Marathon, jeweils in Kombination mit Schistosomiasis, Bilharziose, oder Bilharzia eine
kurze Recherche zu relevanten Fallbeispielen durchgeflhrt.

Zudem erfolgte eine wissenschaftliche Literaturrecherche bei PubMed und Web of Science,
zunachst mit den Suchbegriffen (Schistosomiasis OR Bilharz*) AND Sport* die dann
entsprechend erweitert und der Begriff "Sport" durch breitere Definitionen ersetzt wurde, z.B.
durch "physical activity" oder "fitness". AuRerdem fanden zusatzliche Suchstrategien statt, wie
Ruckwartssuche, Schneeballsystem, oder sogenannte graue Literatur.

Die Suche bei Google flihrte kaum zu verwertbaren Ergebnissen, die wenigen relevanten
Treffer bezogen sich ausschlieBlich auf Meldungen und Berichte Uber die Infektion und ihre
Konsequenzen bei Chris Froome.

Auch bei der wissenschaftlichen Recherche ergab der initiale Suchbegriff "Sport" nur zwei
Treffer, beiden fehlt jedoch der direkte Bezug zur sportlichen Leistung. So untersucht die
Studie von Jeans und Schwellnus (1994) lediglich die Infektionsgefahr fur Triathleten beim
Freiwasserschwimmen in Zimbabwe. Die andere Publikation prasentiert ein kurzes Fallbeispiel
bei dem ein scheinbar gesunder Sportler beim Training zu Tode kommt und postmortem mit
einer unerkannten Schistosomiasis Infektion als Ursache diagnostiziert wird (Gouveia, 2010).
Auch die erweiterte Suche flhrt nicht zu sportbezogenen Resultaten. Zwar gehen einige davon
auf die Auswirkungen einer Infektion auf die kérperliche Fitness ein, dies jedoch hauptsachlich
bei Kindern (Kinung'hi et al., 2016; Mller et al., 2011; Olsen et al., 2020; Smith et al., 2019)



und / oder dabei haufig im Kontext einer Koinfektion mit Malaria oder anderen Parasiten (Furst
et al., 2011; Harlimann et al., 2014; Muller et al., 2011). Lediglich Ndamba et al. (1993) sowie
Wu et al. (2002) bewerten die Fitness von infizierten Erwachsenen.

Die Ergebnisse der recherchierten Studien sind aufgrund der unterschiedlichen
Studiendesigns und Einschlusskriterien schwer zu vergleichen, und differieren zum Teil. So
erkannten Furst et al. (2011), Olsen et al. (2020), Smith et al. (2019), Ndamba et al. (1993),
sowie Wu et al. (2002) jeweils einen negativen Bezug zwischen einer Infektion und den
bewerteten Fitnessparametern, wahrend Kinung'hi et al., (2016) und Mdller et al., (2011)
keinen Unterschied feststellen konnten. Hurlimann et al. (2014) kommen zu keinem

eindeutigen Ergebnis.

4. Diskussion

Aus den Ergebnissen der Recherche, sowohl in den wissenschaftlichen Datenbanken als auch
bei Google, ergeben sich kaum Ruckschlisse auf den Einfluss von Schistosomiasis auf die
sportliche Leistungsfahigkeit. Dies kdnnte mehrere Griinde haben.

Die Treffer bei Google lassen vermuten, dass die Infektion von Christopher Froome ein
Einzelfall gewesen sein kdnnte. Zudem sind die Presseberichte nicht schliissig, teilweise sogar
widerspruchlich.

Die Berichte von Froome hinsichtlich Wirkweise und Nebenwirkungen von Praziquantel (VELO
powered by Outside, 2012 und 2021), dem einzigen Medikament das gegen Schistosomiasis
eingesetzt wird, sind nicht kongruent mit der aktuellen Forschungslage, der zufolge oft schon
eine Einzelbehandlung ausreicht und die Nebenwirkungen lediglich unmittelbar nach der
Einnahme auftreten und innerhalb weniger Stunden abklingen (Hailegebriel et al., 2021).
Daher kénnten angesichts der langen Dopinggeschichte im Radsport solche AuRerungen
durchaus Zweifel hervorrufen.

Es Uberrascht aulerdem, dass sich bei Google keine Eintrdge uber Infektionen bei
afrikanischen Marathonlaufern finden lassen, die ja haufig aus Hochrisikogebieten stammen.
Dies konnte jedoch auch auf die unterschiedlichen Belastungsprofile zwischen dem
Strallenradsport einerseits und einem Lauf Uber die klassische Marathondistanz
zurlckzufiihren sein.

Bereits im Radsport finden sich Anforderungsunterschiede zwischen Etappenrennen und
eintagigen Klassikern (van Erp & Sanders, 2021), wobei Chris Froome wahrend seiner
Profikarriere fast ausschlieBlich Etappenrennen bestritten hat (Procyclingstats, 2025). Die Tour
de France umfasst 21 Renntage, von denen Chris Froome im Jahr 2013 an jedem davon Uber
vier Stunden auf dem Sattel verbracht hat (McGann & McGann, 2025). Dagegen ist ein
Weltklasse Marathonlaufer in der Regel nicht langer als 2:10 Stunden unterwegs

(Worldathletics, 2015) und bestreitet selten mehr als drei Rennen pro Jahr (Young & Beverly,
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2016), zudem spielt die Kraftkomponente bei Laufern eine gréRere Rolle als bei Radfahrern
(Millet, 2009). Daher kann es gut sein, dass eine Schistosomiasis, sofern rechtzeitig
diagnostiziert, bei afrikanischen Laufern kaum eine Rolle spielt und daher im Netz auch keine
Hinweise darauf zu finden sind.

Die fehlende Datenlage im wissenschaftlichen Bereich ist dagegen leichter nachzuvollziehen.
Aufgrund der begrenzten finanziellen Mittel fir die Erforschung von NTDs (Policy Cures, 2024;
Dattani, 2024) hat die Untersuchung der Auswirkungen einer Schistosomiasis auf die
sportliche Leistungsfahigkeit keinerlei Prioritat und ware eine Vergeudung von Ressourcen.
Studien zu den Auswirkungen auf die korperliche Fitness sind dagegen sehr wohl von
Bedeutung, da zwischen Fitness und Lebensqualitdt ein starker positiver Zusammenhang
besteht (Marquez et al. 2020; Posadzki et al. 2020).

Allerdings ist die isolierte Betrachtung einer Schistosomiasis in diesem Zusammenhang
schwer umzusetzen und mdglicherweise auch wenig zielfihrend, da die Infektion in
endemischen Gebieten haufig mit Koinfektionen wie Malaria oder anderen parasitaren
Erkrankungen auftritt (Furst et al., 2011; Hurlimann et al., 2014; Muller et al., 2011). Es
erscheint daher sinnvoller, die Auswirkungen der Infektionen in ihrer Gesamtheit zu

analysieren. Die Studienlage ist jedoch, wie weiter oben bereits erwahnt, nicht einheitlich.

5. Fazit

Die Auswirkungen einer Schistosomiasis auf die sportliche Leistungsfahigkeit lassen sich
aufgrund der sparlichen und uneinheitlichen Datenlage nur schwer bewerten. Wahrend bei
Einzelfallen wie Chris Froome ein mdglicher Einfluss vermutet werden kann, fehlen ansonsten
vergleichbare Studien. In Anbetracht begrenzter Forschungsmittel und haufiger Koinfektionen
in endemischen Regionen erscheint eine isolierte Untersuchung der Auswirkungen von

Schistosomiasis auf die sportliche Leistungsfahigkeit jedoch wenig sinnvoll.
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Streckenbesichtigung

Schistosomiasis

» auch als "Bilharziose" bekannt

» weltweit etwa 250 Millionen Falle im Jahr
« geschatzt bis zu 500 tausend Todesfdlle

* eine "Neglected Tropical Disease" (NTD)
« NTDs erfahren wenig Beachtung
« kaum Forschungsgelder
« weltweit etwa eine Milliarde Betroffener

B




Annual research & development funding for neglected tropical

diseases. 2022

Global annual funding reported for research and development to address neglected tropical diseases (in blue). These are
compared to HIV/AIDS, tuberculosis, malaria, and COVID-19 (in orange). This data is expressed in US dollars, adjusted for
inflation.

$4.22 billion

COVID-19

HIV/AIDS
Tuberculosis

Malaria

Dengue

Chagas disease
Schistosomiasis | $38.88 million
Leishmaniasis | $37.81 million
Chikungunya [| $36.26 million
Snakebite envenoming | $20.99 million

Lymphatic filariasis | $20.53 million F un di N g fu r NT DS

River blindness | $14.23 million

Leprosy | $1358 milion = insgesamt rund $322 Millionen

Hookworm | $4.61 million )
Tapeworm | $4.16 million (policy cures research, 2023)

Whipworm | $2.4 million
Scabies | $1.89 million
Roundworm | $1.4 million
Buruli ulcer | $573,758
Mycetoma | $486,537
Trachoma | $166,682 —

$1.35 billion
$702.43 million

56(2:‘;53 million

$81.83 million
$42.71 million

Data source: Policy Cures Research (2023) OurWorldinData.org/neglected-tropical-diseases | CC BY
Note: This data is expressed in constant 2022 US$. Despite high coverage, some R&D funding data may be missing, as not all funders
respond to the survey.




Non-endemic
I Eiiminated
<10
1.0-99
10.0-24.9

Prevalence (%)



T ———
Streckenbesichtigung

Schistosomiasis

 Wurminfektion, durch
Saugwurmer verursacht

* betrifft haufig junge
Leute, meist Manner

e in Afrika endemisch

S
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(Definitionen)
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Teamvorstellung

die Wettkampfteilnehmer

Titelverteidiger:
Team Sport
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4 &> ’f‘p
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Herausforderer:
Team Schistosomiasis
(aka Team Wurm)
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Team Wurm
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Teamvorstellung (Team Wurm)

Schistosoma
 "Pdrchenegel”

» zweigeschlechtlich

* parasitischer Saugwurm
« im adulten Stadium ca. 2cm lang

* Hauptverbreitungsgebiet (ca.95%)
in Afrika, sudlich der Sahara

.




ODPDX Schistosoma spp.

Free-swimming

cercariae released @ Cercariae
from snail into water penetrate skin

o Cercariae lose tails during
penetration and become
schistosomulae

\
e Circulation

o Migration to portal blood
in liver and maturation
into adults

Sporocysts develop
in snail (successive

Miracidia penetrate
snail tissue

Y

@ Eogs shed from
infected human:

TR in feces in urine
N A\ o" I -
e Eggs hatch and N ~° @A
release miracidia N T A
o B \ { Rt N
A ) » el S ey : : A
- 7\ ,;? | Kt | @ Paired adult worms migrate to:
A | ‘g S d
_—- CBA < iponiam & Mesenteric venules of bowel/rectum
& Sjmizongi \:, A (laying eggs that circulate to the
nconl S. haematobium liver and shed in stools)
ﬁ\ Infective stage . mansoni (A | c

" . Venous plexus of bladder; eggs shed
Diagnostic stage C inurine
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Teamvorstellung (Team Wurm)

Symptome bei chronischem Verlauf

* unter anderem Andmie, Blut im Urin,
Unterleibsschmerzen, vergrosserte Leber

« wahrscheinlich hervorgerufen durch Eier die sich im
Gewebe festgesetzt haben und nicht ausgeschieden
werden konnten

« Wurmer vermehren sich nicht im Kérper sondern legen
"nur" Eier

* Infektion wird Uber die Lebensdauer der Wirmer (i.d.R.
5-10 Jahre) aufrecht erhalten

B
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Teamvorstellung (Team Wurm)

Nachweis
» Mikroskopische Stuhl- / Urinuntersuchung auf Eier

* serologische Untersuchung auf Antikdrper
* PCR

Behandlung

* Praziquantel (einziges Medikament)

* ein bis drei Tage

» geringe Nebenwirkungen unmittelbar nach Einnahme

R
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Team Sport
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Teamvorstellung (Team Sport)

Sport ist...

... "a game, competition, or activity needing
physical effort and skill that is played or done

[...] for enjoyment and / or as a job"
(Cambridge Dictionary, 0.J.)

o



Teamvorstellung (Team Sport)

Wichtigste Komponenten

 Kraft
die Fdhigkeit des Nerv-Muskel Systems durch
Muskelkontraktion Widerstdnde zu uberwinden,
ihnen entgegenzuwirken, oder sie zu halten

« Ausdauer

Ermudungswiderstandsfahigkeit:
eine gewdhlte Intensitat moglichst lange
aufrecht zu erhalten und sich nach der
Belastung schnellstmdglich zu erholen
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Teamvorstellung (Team Sport)

Kraftbetonte Sportarten

Muskulatur als wichtigster Faktor
oft explosiv

Energiebereitstellung anaerob
vornehmlich azyklische
Bewegungsabldufe

* Dauer bis etwa 2 Minuten
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Teamvorstellung (Team Sport)

Ausdauerbetonte Sportarten

« Herz-Kreislauf System als
wichtigster Faktor

* Energiebereitstellung
vornehmlich aerob

 fast ausschliesslich zyklische
Bewegungsabldufe

* Dauer praktisch unbegrenzt




Renntaktik

(Recherche und Analyse der gefundenen Literatur)
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Renntaktik

Literatur zum Thema

» Ergebnisse Google

 ausschliesslich Gber Chris Froome
* Presse- oder Teammeldungen

* Ergebnisse Wissenschaftliche Recherche
o far Sport nur zwei Treffer, beziehen sich nicht auf sportliche Leistung
« erweiterte Suche, hauptsachlich Fitness bei Kindern

hdufig mit Koinfektionen (Malaria und andere Parasiten)

nur zwei Erwachsenenstudien

Ergebnisse widerspruchlich

keine klare Aussage moglich
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Renntaktik

Die Frage, inwiefern Schistosomiasis einen Einfluss auf die
sportliche Leistungsfdhigkeit hat, bleibt offen.

Weder die
wissenschaftliche
Recherche, noch die
Suche bei Google,
lassen verwertbare
Ruckschlisse zu




Gran Fondo

(Diskussion)
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Gran Fondo

Bewertung der Google-Suche

* die Berichte Uber Chris Froome sind widerspruchlich
 Informationen wirken zum Teil konstruiert

« aktuelle Forschungslage wird nicht korrekt wiedergegeben

* Dopinggeschichte im Radsport Ldsst Zweifel an der
Richtigkeit aufkommen

 Berichte uber afrikanische Sportler fehlen

.
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Gran Fondo

mogliche Begrindung

 unterschiedliche Anforderungsprofile

* je kurzer die Distanz, desto hoher die Kraftkomponente
* Froome fahrt ausschliesslich Etappenrennen

* nur wenige afrikanische Radsportler

» Radprofis absolvieren ein Vielfaches an Wettkampftagen im
Vergleich mit Weltklasse-Marathonldufern

« ein Marathonldaufer braucht nur knapp tber zwei Stunden
* ein Radprofi bei einer Grand Tour taglich etwa 4 Stunden
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Gran Fondo

Bewertung der wissenschaftlichen Literatur

Sport

 fehlende Daten nachvollziehbar

* begrenzte Finanzielle Mittel fur Erforschung von NTDs
* Ressourcen mussen sinnvoll eingesetzt werden

» Sport hat daher keine Prioritat

L
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Gran Fondo

Bewertung der wissenschaftlichen Literatur
Fitness

* starke Evidenz fur einen allgemeinen positiven
Zusammenhang zwischen Fitness und (Qol)

* Forschung in Risikogebieten Uber den Einfluss einer
nfektion auf kdrperliche Fitness schwierig

« haufig Koinfektionen (z.B. Plasmodien und andere
Parasiten)

* isolierte Betrachtung einer Schistosomiasis nicht sinnvoll
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Siegerehrung und
Wettkampfanalyse

(Fazit und Key Points)

L




Siegerehrung

Team Sport war leider nicht
in der Lage sich bei diesem
anspruchsvollen Rennen
durchzusetzen, daher geht
der Siegerpokal an...
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Wettkampfanalyse

 Die Auswirkungen einer Schistosomiasis auf die sportliche
Leistungsfahigkeit Lasst sich kaum beurteilen

* Bei Einzelfallen wie Chris Froome kann ein moglicher
Einfluss vermutet werden kann

* Relevante Studien fehlen

In Anbetracht stark begrenzter finanzieller Mittel wdre die
Erforschung von mdglichen Auswirkungen einer
Schistosomiasis auf die sportliche Leistungsfdhigkeit
Ressourcenverschwendung und deshalb nicht sinnvoll
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iCH WUNSCHTE
icll WARE EIN
PARASIT
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Abbildungen

Folien 1, 11 (rechte Seite), 13 und 31: Kl generiert

Folie 4: Presse-Screenshots
https://velo.outsideonline.com/news/chris-froome-was-reportedly-treated-for-bilharzia-again-
this-season/
https://www.cyclingnews.com/news/froome-still-battling-parasitic-infection/
https://www.marca.com/2013/07/22/en/more_sports/1374483136.html
https://velo.outsideonline.com/news/tour-notebook-stage-15-froome-battles-parasite-media-
cars-expelled/
https://velo.outsideonline.com/road/road-racing/tour-de-france/froome-confirms-no-tue-still-
treated-for-bilharzia-parasite/

Folie 7: Policy Cures Research

https://ourworldindata.org/data-insights/funding-to-study-neglected-tropical-diseases-and-
develop-new-technologies-is-very-Llimited

Folie 8: aus Utzinger et al. (2011)
Folien 9, 11 (linke Seite), 19, 20, 21, 24, 33: eigene Bilder

Folie 14: DPDx - Laboratory Identification of Parasites of Public Health Concern
https://www.cdc.gov/dpdx/schistosomiasis/index
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